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政策导航
自然资源部办公厅印发《通知》加强改进矿产执法维护勘查开采秩序
自然资源部办公厅日前印发《关于加强和改进矿产执法工作的通知》（以下简称《通知》），强调维护矿产资源勘查开采秩序，促进矿产资源集约节约利用，加强生态环境保护。
《通知》强调，充分认识加强矿产执法的重要意义。各级自然资源主管部门要立足新发展阶段、贯彻新发展理念、构建新发展格局，深刻汲取有关问题教训，提高政治站位，把思想和行动统一到中央要求上来，落实到“两统一”职责上去，以更严格的要求、更严肃的态度、更严厉的措施加强矿产资源执法。

《通知》明确，严肃查处矿产资源违法突出问题。从严查处无证、越界勘查采矿和破坏性采矿等违法行为，对违法情节严重、严重破坏生态环境的，从重处罚并公开通报；对建设工程实施中采矿牟利、以修复治理名义违法采矿的依法严肃查处；同一违法主体2年内曾因非法采矿受过2次以上行政处罚，又实施非法采矿行为，涉嫌构成非法采矿罪的，依法移送司法机关追究其刑事责任。

《通知》提出，持续深化矿产资源日常执法。加强矿产违法形势分析研判，对一段时期内矿产违法数量多、上升快的地区和矿产品价格迅猛上涨的矿种进行重点关注；把长江、黄河沿线，自然保护地，矿产资源禁勘禁采区、生态红线范围等生态敏感区和违法采矿高发区，作为矿产执法重点区域。加强矿产违法行为的发现制止，可通过布设视频监控、开展无人机巡查等方式加强监管，结合“山长制”“田长制”将发现制止矿产违法的职责权限延伸到乡镇、村组。深化矿产卫片执法，对疑似违法图斑认真开展实地核查，将矿产卫片多年连续变化图斑作为工作重点。

《通知》要求，着力纠正矿产执法不严问题。部省两级自然资源主管部门要加强对市县自然资源主管部门的监督指导，重大典型违法问题部将直接立案查处、挂牌督办或公开通报。市县自然资源主管部门要认真落实矿产执法主体责任和属地责任，符合立案条件的必须立案查处；作出的矿产执法处罚决定必须严格依照矿产资源法律法规，对违法所得和违法采出矿产品依法没收，不得以罚款代替没收；涉嫌犯罪的矿产违法案件，必须移送司法机关。对执法不严、弄虚作假等问题，要坚持刀刃向内，及时纠正问题或追究相关责任。

《通知》提出，努力形成齐抓共管强大合力，进一步完善共同责任机制，加强行刑衔接，加强与纪检监察、审计衔接，强化矿产执法与矿产督察、生态环境督察协作，认真做好矿产执法的“后半篇文章”。
（来源：自然资源部网）
6种原料被禁止用于生产有机肥
新版有机肥料行业标准中明确指出，有机肥料生产原料应遵循“安全、卫生、稳定、有效”的基本原则，原料按目录分类管理，分为适用类、评估类和禁用类。

适用类原料

适用类原料分为4大类：种植业废弃物、养殖业废弃物、加工类废弃物、天然原料。

种植业废弃物：谷、麦及薯类秸秆；豆类作物秸秆；油料作物秸秆；园艺及其他作物秸秆、林草废弃物。

养殖业废弃物：畜禽粪尿及畜禽圈舍垫料（植物类）、废饲料。

加工类废弃物：麸皮、稻壳、菜籽饼、大豆饼、花生饼、芝麻饼、油葵饼、棉籽饼、茶籽饼等种植业加工过程中的副产物。

天然原料：草炭、泥炭、褐煤等。

禁用类原料

禁止选用粉煤灰、钢渣、污泥、生活垃圾（经分类陈化后的厨余废弃物除外）、含有外来入侵物种物料和法律法规禁止的物料等存在安全隐患的禁用类原料。

评估类原料

评估类原料是指需要通过安全评估才能用于生产有机肥。使用评估类原料生产有机肥，需符合相关安全性评价指标，提供相关合格的佐证材料。需要评估的原料如下：

1.植物源性中药渣，需要检测重金属、抗生素及所用有机浸提剂含量等指标，需要佐证材料有机浸提剂说明及相关检测报告；

2.厨余废弃物（经分类和陈化），需要检测盐分、油脂蛋白质代谢物（氨类）、黄曲霉素、种子发芽指数等指标，需要佐证材料有处理工艺说明及检测报告，处理工艺主要为脱盐、脱油、固液分离等；

3.骨胶提取后的剩余骨粉，需要检测化学萃取剂品种及含量等指标，需要佐证材料有化学萃取剂说明及检测报告；

4.蚯蚓粪，需要检测重金属含量等，需要佐证材料有养殖原料说明及检测报告；

5.食品及及饮料加工有机废弃物（酒糟、酱油糟、醋糟、味精渣、酱糟、酵母渣、薯渣、玉米渣、糖渣、果渣、食用菌渣等）需要检测盐分、重金属含量指标，需要提供佐证材料有生产工艺说明及检测报告，生产工艺主要包括化学添加剂的种类及含量说明；

6.糠醛渣，需要检测持久有机污染物指标，并提供相关检测报告；

7.水产养殖废弃物（鱼杂类、蛏子、鱼类、贝杂类、海藻类、海松、海带、蛤蜊皮、海草、海绵、蕴草、苔条等）都需要检测盐分、重金属含量指标，提供佐证材料就是相关检测报告及生产工艺说明。

8.沼渣/液（限种植业、养殖业、食品及饮料加工业）都需要检测盐分、重金属含量指标，提供佐证材料就是相关检测报告及生产工艺说明。

（来源：中国磷复肥网）
地质视野
锂生产技术的现状和未来发展趋势
1 锂资源现状
1.1 资源禀赋和生产状况
锂的全球储量为8460万tLCE（碳酸锂当量：按纯锂计算为1600万t），与7400万t镍和8800万t铅相比不算稀少。然而，年生产规模约为20万tLCE，要比碱金属生产规模小一到两个数量级。

从各国的储量来看，智利占比不到60%，其次是中国、澳大利亚和阿根廷。卤水资源储量约占总量的60%～70%，矿石储量约占30%～40%。
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图1 按国别划分的锂资源储量（总计8460万tLCE）

注：据美国地质调查局数据。

按原料（卤水和矿石）来看，2017年的产量约为22万tLCE，其中澳大利亚和智利约占70%。2017年，西澳的Mt.Cattlin锂矿恢复生产，加上Mount Marion锂矿、WodginaPilgangoora锂钽矿等新矿投产，澳大利亚超过智利成为最大的生产国。由于澳大利亚矿山的产量增加，2018年全球锂原料产量预计将大幅增长。

按化合物来看，除矿石直接利用外，澳大利亚的大部分精矿出口到了中国并被精炼成化合物，预计中国在化合物生产中所占的份额约为50%。
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图2 2017年各国的锂原料产量（21.7万tLCE）

注：据美国地质调查局数据。

按企业来看，主要的几家生产企业包括美国的Albemarle公司和FMC公司、智利的SQM公司、中国的天齐锂业，共占比70%。这四家公司的主要生产基地如下表所示。

表1 主要锂生产商的主要生产基地
	项目名称
	所属国家
	矿床类型

	Albemarle公司

	Atacama
	智利
	卤水

	Silver Peak
	美国
	卤水

	Greenbushes
	澳大利亚
	矿石

	FMC公司

	Hombre Muerto
	阿根廷
	卤水

	SQM公司

	Atacama
	智利
	卤水

	天齐锂业

	Greenbushes
	澳大利亚
	矿石

	射洪
	中国
	矿石

	张家港
	中国
	矿石

	重庆
	中国
	矿石

	扎布耶
	中国
	卤水


已投产的新兴企业包括Galaxy公司（Mt.Cattlin矿）、Orocobre公司（Olaroz盐湖）和Mineral Resources-赣锋合资公司（Mount Marion矿，在中国精炼）。2018年，Mineral Resources公司（Wodgina矿）、Pilbara Minerals公司（Pilgangoora矿）、Altura Mining公司（Pilgangoora矿，也称Altura矿）和Alliance Mineral公司（Bald Hill矿）陆续开始生产。除阿根廷的Olaroz盐湖外，大部分新的项目都在西澳。此外，Pilbara Minerals公司和Altura Mining公司的某些澳大利亚项目的承购权由中国企业（如赣锋锂业等）持有。

至于未来的产能趋势，SQM公司宣布，计划到2021年将现有设施的产量从4.8万tLCE提高到18万tLCE，而Albemarle公司宣布将产量从6.5万tLCE提高到16.5万tLCE。在新投产设施中，西澳的矿山（Greenbushes、Mt.Marion、Mt.Mt.Cattlin、WodginaPilgangoora和Bald Hill）、中国的锂精炼企业（天齐锂业和赣锋锂业）和新的精炼企业也在计划增产。另一方面，也有像纳米比亚的Desert Lion矿因锂价下跌而暂时停产的例子。2016年的调查结果显示，预计的产能是市场规模的两倍，供应量预计会十分充足。

作为参考，以下是第十届锂供应与市场大会上新发布的项目清单。虽然开发阶段的进度有所差异，但每个项目的生产规模大致都在1万tLCE到2万tLCE之间。包括下表中所列举的项目在内，大约有40个项目正在进行中。

表2 新的锂开发项目的清单
	项目名
(国名)
	经营者
	矿床
类型
	资源量/
储量
	品位
	年产
规模
	矿山
寿命
	CAPEX
	OPEX
	开发
阶段
	生产
年份

	Desert Lion（纳米比亚）
	Desert Lion Energy
	锂云母（矿石）
	500～700万t（资源量)
	1.0% 
Li2O
	15～16万t精矿
	
	
	
	2018年2月确定矿量
	有限的生产和运输（主要面向中国）

	Keliber Oy（芬兰）
	Keliber
	矿石
	741万t （确定量+估算量）
	1.04% Li2O
	11.2万t精矿
	13年
	
	4427欧元/tLCE
	DFS
	2020年

	Rhyolite Ridge
（美国）
	Global Geoscience
	硅硼钠石（矿石）
	1.37亿t （预估+概算资源量）
	Li： 1800ppm

B：12600ppm

K2SO4：1.7%
	
	
	
	以3500～4500美元/tLCE为目标
	勘探
	2021年

	Thacker Pass（美国）
	Lithium Americas
	锂蒙脱石（粘土矿物）
	598万t（精算+概算资源量）
	Li： 3490ppm
	
	
	
	
	勘探
	

	3Q Lithium（阿根廷）
	Neo Lithium
	卤水
	71万tLCE（精算+概算资源量）
	716mg/L
	3.5万t
	20年
	4.9亿美元
	2791美元/tLCE
	勘探
	

	Las Tapias
（阿根廷）
	Dark Horse Resource
	锂辉石（矿石）
	
	Li2O：1.11%
	
	
	
	
	初期勘探
	

	Pozuelos等（阿根廷）
	LSC Lithium
	卤水
	130万tLCE（精算+概算资源量）
	Li：387 mg/L
	
	
	
	
	勘探
	

	Grota do Cinlo
(巴西)
	Sigma Lithium
	锂辉石（矿石）
	135万t（资源量）
	Li2O：1.58%
	22万t（Li2O6%锂辉石精矿）
	
	8500万美元
	175美元/t（以精矿为准）
	勘探/FS
	

	Pilgangoora-1（澳大利亚）
	Pilbara Minerals
	锂辉石（矿石）
	8030万t（储量）
	Li2O：1.27%
	32万t（Li2O6%锂辉石精矿）
	41年
	2.84亿美元
	277美元/t（以精矿为准）
	2018年6月原矿装运
	2018年

	Pilgangoora-2（澳大利亚）
	Altura Mining
	锂辉石（矿石）
	4110万t（储量）
	Li2O：1.05%
	22万t（Li2O6%锂辉石精矿）
	23年
	
	428美元/t（以精矿为准）
	2018年2月原矿装运
	2018年

	Mount Marion#
（澳大利亚）
	Mineral Resources Ganfeng Lithium
	锂辉石（矿石）
	7780万t（概算+预估资源量）
	Li2O：1.37%
	40万t（Li2O6%锂辉石精矿）
	
	
	
	2017年第一季度精矿装运
	生产中


1.2 从锂原料到中间产品和最终产品的流程
目前使用的主要原料是卤水和矿石。从原料到各种锂化合物的加工流程如图3所示。

尽管一些矿石（精矿）直接用于玻璃或陶瓷添加剂的生产，但大部分将被精炼成碳酸锂，作为原料被加工成各种化合物。
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图3 锂化合物的原料加工流程
1.3 用途
2017年，锂的总需求量的40%~50%用于二次电池，30%~40%用于玻璃和陶瓷行业，其他的用于金属润滑脂（LiOH）、钢铁连续锻造用的助焊剂、冰箱吸收剂（LiBr，吸热式制冷剂，译者注）和一次电池（金属锂）。从国别消费量来看，中国约占50%，欧盟、日本和韩国分别约占10%。

2生产方法
锂化合物的生产方法大致可分为两种：卤水生产和矿石生产。卤水生产方法主要是从南美地区的盐湖卤水中提取锂。而矿石生产方法主要是从澳大利亚矿山产出的锂辉石中提取锂。卤水蒸发池、露天矿坑和选矿厂的生产设施的规模都很大。

如果假设产出率为100%，则生产1 t碳酸锂所需的锂原料约为190 m3卤水或40 t矿石。从这些数字我们可以了解到碳酸锂精炼所需原料的规模到底有多大，具体估算如下。

（1）卤水

通常来说，在原始卤水的Li浓度为1000 mg/L的情况下，换算成Li2CO3时就变成了5285 mgLCE/L（分子量为Li2 O:Li2CO3=14:74）。也就是说，获取1 t Li2CO3需要189.2 m3的原始卤水。

（2）矿石

通常来说，原矿的Li2O品位为1%，换算成Li2CO3时为2.47%（分子量为Li2O:Li2CO3=30:74）。也就是说，获取1 t Li2CO3需要40.8 t原矿。

3 从卤水提纯锂化合物的方法
不同盐湖的卤水成分不同，由于场地条件的限制，采用的生产方法也不同。以下对已投产的盐湖所采用的提纯方法进行了概述。从卤水中提纯锂化合物的通用流程如图4所示。
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图4 从卤水中提纯锂化合物的流程
3.1 Atacama法

这是SQM公司/Albemarle公司所拥有的世界上最大的位于智利的Atacama盐湖所采用的碳酸锂生产方法。

①利用太阳能对卤水（Li：1500 ppm）进行蒸发浓缩，结晶出溶解度比LiCl更低的NaCl和KCl。此时，Li的浓度已被浓缩到约0.9%。

②在阳光下反复蒸发结晶出MgCl2，最终使Li的浓度浓缩到约6%。此时，约留下了1.8%的Mg和0.8%的B。

③首先用溶剂萃取法除去B，然后加入生石灰（CaO）或熟石灰（Ca(OH)2）中和并除去Mg(OH)2。

④然后向碳酸盐中加入纯碱（Na2CO3），经加热、压滤和干燥后得到碳酸锂产品。

⑤通过在碳酸锂中加入熟石灰取代羟基而得到氢氧化锂。

需要注意的是，碳酸化和纯碱的添加存在如何去除残留的钙含量的问题，对此各个生产商都有自己的专有技术。

3.2 FMC法

这是阿根廷的Hombre Muerto盐湖生产中所采用的方法。虽然没有公布具体的流程图，但是知道在对温度和pH值进行调节后，用氧化铝基吸附剂（可选择性吸附Li）将Li含量浓缩到约1%，然后再在阳光下进行蒸发，从而进一步浓缩Li的含量。其后续的工艺（碳化）似乎与Atacama法几乎相同。

3.3 Olaroz法

这是Orocobre公司在阿根廷的Olaroz盐湖所采用的方法。通过向卤水中加入CaO去除Mg含量后，在阳光下进行蒸发，得到浓缩卤水（Li含量约1%）后再加入纯碱，生成粗级碳酸锂。然后加入二氧化碳进行再次溶解。再分解的反应式为Li2CO3+CO2+H2O→2LiHCO3。

此后，将残余的Mg、Ca、B等杂质通过离子交换将其从经过过滤的LiHCO3溶液中去除，然后加热结晶得到纯化的碳酸锂。

图5对上述三种方法的流程进行了比较和说明。
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图5 对从卤水中提取锂化合物的主要方法的比较

（来源：全球地质矿产信息网）
矿山砷污染及修复技术现状
1 我国土壤砷污染现状
据统计我国年产砷渣50万t，已囤积砷渣200万t，但砷渣的无害化处理和综合利用率低，大量含砷尾矿库和任意堆放加快了砷释放到土壤中的速度，因此在采矿和冶炼活动密集的地区，土壤砷污染问题尤其突出。新疆克拉玛依的哈图金矿尾矿中的砷浓度高达1100mg/kg，伊犁哈萨克自治州的阿希金矿尾矿中砷浓度在1000mg/kg以上，对当地的土壤和地下水造成严重威胁。广东省连南县寨岗镇铁屎坪炼砷遗址，在20世纪80年代后期停产后，含砷2.14%～5.18%的废渣尾砂堆存2147万t，占地1128hm2。广西省和湖南省受到砷污染的土壤至少上千km2。莫昌琍等研究了湖南锡矿山锑矿区的采矿区、冶炼区和尾矿区附近农用土壤砷污染状况，结果表明，这3个区域8个采样点的农用土壤中砷浓度为14.95～363.19mg/kg，远高于湖南土壤中砷的背景值。自2013年下半年，瑞士和我国研究人员在瑞士公布的最新研究成果显示，我国有近2000万人生活在土壤砷污染高风险区，例如新疆塔里木盆地、内蒙古额济纳地区、甘肃省黑河地区、北部平原的河南省和山东省等，我国土壤砷浓度超过10μg/L的地区总面积为58万km2。

2 土壤砷污染修复技术

砷具有高毒性，砷污染会带来一系列高危害环境问题，面对日益严重的土壤砷污染现象，寻找经济高效、安全、无二次破坏的修复技术已迫在眉睫。目前，常用的主要土壤砷污染修复技术有物理修复、化学修复和生物修复。修复技术的选择依赖于土壤性质、污染程度、最终用途和成本效益。

2.1 固化/稳定化修复

固化/稳定化修复技术是指向土壤中添加固化/稳定剂，通过吸附、沉淀或共沉淀、离子交换等作用改变重金属在土壤中的存在形态，降低重金属在土壤环境中的溶解迁移性、浸出毒性和生物有效性，减少由于雨水淋溶或渗滤对动植物造成的危害。固化/稳定化修复技术又包括化学固化/稳定化修复技术、植物固化/稳定化修复技术以及化学-植物联合固化/稳定化修复技术。该修复技术与传统的客土、非原位/原位淋洗、玻璃化、沥青覆盖、地面冻结等技术相比，所带来的二次破坏更小。

常用于修复土壤砷污染的固化/稳定剂有：铁氧化物(水铁矿、针铁矿、纤铁矿、赤铁矿)；锰氧化物(水钠锰矿、水锰矿和软锰矿)和铝氧化物(三水铝矿、勃姆石、水铝石)。Mench等认为在天然的土壤环境中，铁氧化物可以降低砷的迁移性和生物可利用性。土壤中砷在金属氧化物表面发生氧化还原反应影响了砷的存在形态，Masue等研究发现砷的形态是砷去除过程的关键因素：碱性环境下(pH8～10)，As(Ⅲ)在铁氧化物表面的吸附效果更加显著；酸性环境下(pH3～5)，As(Ⅴ)吸附效果更好。目前，普遍认为短时间内As(Ⅴ)在金属铁或溶解铁表面不会减少，而在有氧条件下，As(Ⅲ)在金属氧化物表面被氧化。

目前，虽然固化/稳定化修复技术具有快速、简单、成本低且二次污染小等优点，但常用的固化/稳定剂对土壤砷污染修复效果以及现场应用等方面依然存在一些不足。该技术只是改变重金属在土壤中的存在形态，重金属仍存留在土壤中，土壤很难恢复到原始状态，不适宜进一步利用，因此一般需和其他修复技术联合使用。
2.2 土壤淋洗修复

土壤淋洗修复技术是从污染土壤中去除有机和无机污染物的过程，通过污染土壤和淋洗剂的高能量接触实现污染物的分离、隔离和无害化转变。土壤淋洗修复技术分为原位化学淋洗修复和异位化学淋洗修复技术。原位化学淋洗修复技术是根据污染物纵向分布的深度，借助外力或淋洗剂自身重力对土壤中污染物进行淋洗提取的过程，并利用抽提井或明渠对淋洗剂进行收集。异位化学淋洗修复技术通过以下步骤来实现修复：(1)将污染土壤挖掘并转移；(2)将转移出的污染土壤置于淋洗装置中进行处理；(3)收集淋洗废液并对淋洗废液中的污染物进行无害处理；(4)将修复后的土壤回填。

土壤淋洗修复技术的关键是找到有效的淋洗剂，对淋洗剂的要求：(1)对土壤中的砷有很强的溶解能力；(2)对土壤理化性质破坏较小；(3)成本低且具有实用性；(4)淋洗废液易于处理，不对环境造成二次污染，且淋洗剂可以重复使用。对于含砷的复合污染土壤，目前常采用的淋洗剂包括无机淋洗剂(如磷酸)、螯合剂〔如草酸、乙二胺四乙酸(EDTA)〕、生物表面活性剂和复合淋洗剂等。唐敏等采用柠檬酸(0.25mol/L)修复土壤砷污染研究表明，柠檬酸是一种环境友好且高效的砷淋洗剂，其对土壤中砷的去除率最高可达70.58%。Mukhopadhyay等首次采用天然表面活性剂无患子和磷酸的混合剂提取土壤中砷，当pH4～5时，砷的去除率高达70%。Tokunaga等分别采用浓度为1.6mol/L的氢氟酸、磷酸、硫酸、盐酸、硝酸、高氯酸、过氧化氢作为淋洗剂对高浓度砷污染(2830mg/kg)的火山灰土进行淋洗修复，结果发现各种酸对砷的提取效果由高到低依次为磷酸>氢氟酸>硫酸>盐酸>硝酸>高氯酸>过氧化氢；经过6h，磷酸对砷的去除率高达99.9%。Nicolas等采用氢氧化钠联合表面活性剂作为淋洗剂修复土壤砷污染(50～250mg/kg)，结果表明，2h内土壤中砷的去除率可达79%～82%。

虽然土壤淋洗修复技术具有操作灵活、效果稳定、修复彻底、周期短、效率高等优点，但同时也易引起某些营养元素的淋失和沉淀。该技术适用于面积小、污染重的土壤治理。

2.3 电动修复
电动修复技术是近年兴起的具有应用潜力的原位修复技术。相比于其他受土壤渗透性限制的原位修复技术，该技术可高效修复渗透系数低的细密度土壤。利用电动修复技术去除土壤中重金属污染，已在实验室研究和某些中试规模的应用中取得成功。在电动修复过程中，主要的迁移作用有电渗析、电迁移、自由扩散和电泳等。修复过程实际是通过电迁移、电渗析和电泳3种机制清除土壤中的污染物。同时，电动修复过程中污染物的迁移还受到吸附/解析和沉淀/溶解等作用的影响。电动修复技术修复污染土壤的影响因素主要有土壤类型、污染物类型、土壤Zeta电位、电极间距和强化措施等。传统电动修复技术只是将污染物迁移浓缩到土壤一边或收集槽中，单一电动修复难以达到修复目标。因此，不同修复技术的组合应用越来越受到重视。

EK-PRB联合修复技术是将电动修复技术与渗透性反应墙修复技术结合起来共同修复污染土壤，该技术结合了二者的优势，作为新兴的原位修复技术可经济有效地修复土壤砷污染。其成功应用主要基于以下2点：(1)污染物在外加电场的作用下发生定向移动，从而使PRB修复技术可以在水力梯度作用下使用；(2)PRB修复技术反应活性介质对污染物的吸附可降低或阻止对外加电极的污染。目前，有关EK-PRB联合修复技术修复土壤砷污染的研究在我国大陆鲜有报道。台湾及欧美等国家和地区有学者尝试使用该技术去除土壤中的砷，并取得了较好的效果。江姿幸对EK-PRB联合修复技术修复土壤砷污染进行了研究：试验中未设置PRB，As(Ⅴ)的去除率仅为26.78%～26.91%；当设置PRB后，As(Ⅴ)的去除率可提升至43.89%～70.25%；从阳极端收集到的砷浓度较高，表明砷在修复系统中受离子迁移的影响较为明显;单独使用电动修复技术处理时，其主要去除机制为电动力系统所产生的移除作用，使用EK-PRB联合修复技术进行处理时，其主要处理机制为反应介质的吸附作用；FeO在反应过程中的氧化还原作用在该系统中并无明显的影响。Yuan等对EK-PRB联合修复技术修复土壤砷污染的机理进行了阐述：以FeOOH和FeO作为反应介质，加入PRB后，砷的去除率增加了1.6～2.2倍；由于FeOOH具有较高的比表面积，其修复效果优于FeO，认为EK-PRB联合修复技术对砷的去除机理为PRB的吸附作用和电动力对HAsO42-的迁移作用。

Yuan等分别采用钴包覆碳纳米管(CNT-Co)和碳纳米管(CNT)作为PRB修复技术反应介质研究EDTA强化EK-PRB联合修复技术修复土壤砷污染，结果表明，相同处理条件下CNT-Co装置对砷的去除率为63%，CNT装置中砷的去除率仅为35%，EK-PRB联合修复技术除砷过程中PRB吸附为主导作用。Cappai等采用改性红泥作为反应介质结合电动修复技术对低渗透性土壤中铬和砷的去除进行了相关研究，结果表明，EK-PRB联合修复技术除砷效果明显好于单独采用电动修复技术。Ruízl等对Fe0-PRB联合电动修复技术修复土壤砷污染机机理研究表明，在最佳处理条件下(pH7，45mA，7h)，砷吸附在FeO表面形成络合物(Fe(OH)3(s)-AsO43-)，砷的去除率高达94%。

EK-PRB联合修复技术不搅动土层，并可缩短修复时间，比较适合于低渗透的载土和淤泥土，且可回收砷，具有经济效益高、后处理方便、二次污染少等优点。近年来该技术发展较快，在一些欧美国家已进入商业化，但对大规模重金属污染土壤的就地修复仍不完善。

2.4 微生物修复
微生物修复技术包括生物吸附和生物氧化还原。生物吸附是通过带电荷的细胞表面吸附重金属离子，或通过摄取必要的营养元素主动吸收重金属离子，将重金属离子富集在细胞表面或内部。生物氧化还原是利用微生物改变重金属离子的氧化还原状态进而改变土壤重金属的离子价态及活性。某些自养细菌能使As(Ⅲ)氧化，使亚砷酸盐氧化为砷酸盐，从而降低了砷的毒性。利用微生物使亚砷酸盐氧化，是最具潜力的微生物修复技术。由于该技术修复效果好、投资小、费用低、易于管理与操作、不产生二次污染等优点，正日益受到人们的重视，成为土壤砷污染修复的研究热点。但目前该技术很难同时修复多种复合重金属污染土壤、应用难度较大。

2.5 植物修复
植物修复技术是利用某些可以忍耐和超富集有毒元素的植物及其共存微生物体系清除污染物的一种环境污染治理技术。影响土壤砷污染植物修复技术的因素主要包括植物种类、土壤中砷的植物可利用性、土壤物理化学性质、土壤改良剂、土壤微生物作用等内部因素，以及气候、农业耕作措施等外部环境因素。自Ma等发表了超富集砷植物(蜈蚣草)的研究，掀起了使用超富集植物修复土壤砷污染研究的热潮。国内陈同斌等报道了超富集砷蜈蚣草的研究。Ma等研究了蜈蚣草对砷的富集特征，发现蜈蚣草能把大量的砷转移到地上部，吸收砷浓度最大达22600mg/kg，尤其是羽叶中能吸收更多的砷，浓度达5070mg/kg。目前能超富集金属、非金属污染物的植物已筛选了400多种，其中能超富集砷的植物主要集中于蕨类植物蜈蚣草、大叶井口边草、粉叶蕨。宋书巧等研究发现，对于砷污染较轻的土壤，只要种植1～2次粉叶蕨就可以使土壤砷污染降到环境标准值以下。除了蜈蚣草等超富集植物，近年来国内外学者致力于寻找一些生长普遍的耐砷植物。罗艳丽等研究了新疆奎屯垦区的耐砷植物，发现藨草和芦苇对砷具有较强的耐性，砷在二者中的浓度分别为：藨草根部251.40mg/kg，地上部12.38mg/kg;芦苇根部92.91mg/kg，地上部4.03mg/kg。Nateewattana等分别研究了4种湿地植物——美人蕉、芋头、纸莎草和香蒲沙枣对土壤中砷的修复情况，结果显示纸莎草对砷的富集浓度最大，为130～172mg/kg，而芋头对砷的修复效率最高，为68mg/(m2d)。此外，邹小丽等进行了柳树对砷的吸收和运转及对土壤砷污染修复研究，结果表明，柳树经不同的砷浓度胁迫160d后，没有出现叶黄、枯萎等毒害现象，其对湿地土壤中的砷具有吸收、累积的作用，可用作湿地土壤砷污染的植物修复材料。

近年来，随着国内外大量超富集植物的发现，植物修复技术领域的研究重心已由超富集植物的筛选和发现转变成如何通过控制促进植物吸收的影响因素来进一步提高超富集植物修复效率的研究。蔡保松研究发现，堆肥和磷石膏不但能显著增加蜈蚣草株高和生物量，还能提高土壤可溶性有机碳和可溶性砷的浓度，从而促进蜈蚣草对砷的富集。另外，微生物可通过自身或其代谢产物促进植物根系发育、增加生物量，提高植物对不同环境压力的耐受力，改变土壤中重金属的形态，增加重金属的生物可利用性，来强化植物的修复效率。肖艳平在土壤砷污染植物修复强化技术研究中发现，接种AM真菌和蚯蚓可以促进玉米对土壤砷污染的修复。Wang等从放射性土壤杆菌中分离出一株促生根菌(D14)，用于增强美洲黑杨修复土壤砷污染的研究，结果表明，接种D14后美洲黑杨的根、茎、叶部分对砷的富集量分别是未接种的229%，113%和291%。Liu等在含砷300mg/kg的土壤上种植蜈蚣草，当根系上接种菌根真菌后，蜈蚣草中砷富集量提高了43%。文一等研究了链霉菌对蜈蚣草富集砷的影响，结果表明，链霉菌通过影响蜈蚣草根际环境，增加蜈蚣草根际土壤pH和DOC浓度促进砷形态变化，且增加砷生物可利用性，从而促进蜈蚣草对砷的富集。

植物修复技术更接近自然生态，具有投资少、修复周期短且无二次污染等优点，同时可以净化与美化环境、增加土壤有机质和肥力，适用于大面积修复。但研究表明，安全并廉价的优势植物尚无法在北方地区得到推广，因为该类砷富集植物多喜阴喜湿，只适合在淮河以南生长，尤其在我国西北地区，气候常年干旱少雨，许多高砷土壤还存在盐碱化严重的问题，而砷在盐碱土中十分活跃，很容易迁移到农作物和水体中，使治理的难度进一步加大。因此，未来应注重研究利用转基因技术筛选并培育出耐寒基因导入生物量大、生长速度快的植物中，并应用于土壤砷污染修复。另外，在植物修复为主的修复技术基础上，辅以化学、微生物及农业生态修复技术提高植物修复的综合效率，也是未来植物修复的研究方向。

2.6 农业生态修复
农业生态修复技术是因地制宜地改变某些耕作管理制度或在污染土壤上种植不参与食物链循环的植物，减轻土壤砷污染危害，农业生态修复技术主要包括农艺修复和生态修复2个方面。

农艺修复是指因地制宜地改变耕作制度，通过选择重金属含量少的化肥，增施能够固定砷的有机肥，调整作物品种，以减少农作物对砷的吸收，主要措施包括：合理施用化肥，施用生物有机肥，秸秆还田，调整种植制度，筛选砷低富集作物品种和耐性作物品种，深耕深翻。

生态修复指通过调节诸如土壤水分、pH和Eh等生态因子，实现对土壤砷所处环境介质的调控，从而改变砷的生物有效性。控制土壤水分、调节土壤Eh指土壤水分含量增加时，砷可由毒性低的As(Ⅴ)转化为毒性较大的As(Ⅲ)，保持土壤Eh在0.2V以上，可防止土壤中亚砷酸的生成，因此在砷污染的土壤上，控制土壤水分，保持一定的土壤氧化还原电位，以减少砷对植物的危害;施用石灰调节土壤pH，加入石灰性物质，能提高土壤pH，促进砷生成碳酸盐、氢氧化物沉淀，降低土壤中砷的有效性，从而抑制作物对砷的吸收。

农业生态修复技术与其他修复技术相比，其可与常规农事操作结合起来进行，不仅降低修复费用，且实施较方便。但其也存在一些缺点，如修复时间长且大田试验的效果仍待进一步探究，一般用于中、轻度污染土壤的修复。若能在重金属污染土壤的修复中因地制宜，综合利用物理、化学和生物修复技术并开发组合新的修复技术，可能会取得更好的效果。

津巴布韦祖鲁锂矿项目开工
地区性矿业集团——第一非洲矿产公司（Premier African Minerals）在津巴布韦的南马塔贝莱兰省开发的祖鲁锂矿项目（Zulu lithium project）钻探工作中取得了进展。 
上个月，这家矿产公司宣布了一笔100万英镑的投资，用于在祖鲁锂矿项目进行最终可行性研究（Definitive Feasibility Study，简称DFS）。该公司表示，第2个钻井平台预计将于下周就位。 

第一非洲矿产公司的首席执行官乔治·罗奇（George Roach）评论道：“尽管南部非洲发展共同体（Southern African Development Community，简称SADC）地区出现了与Covid-19相关的封锁和旅行限制，但我们在钻井项目上取得了进展，这是祖鲁项目最终可行性研究（DFS）的核心，这让我深受鼓舞。”“随着地质钻探公司（Geodrill）工作营地的建立，我期待着祖鲁项目的最终可行性研究在其他各个方面深入开展，从而祖鲁营地（Zulu’s camp）将不断扩大。”

津巴布韦政府2021年第328号文件授予25个项目为期3年的独家勘探权（Exclusive Prospecting Orders，简称EPO）。祖鲁锂矿项目是其中的一个，其有效期截至日期为2024年。

第一非洲矿产公司表示，为了确保祖鲁锂矿项目的工作不中断，募集的100万英镑（不扣除费用）是以0.16便士的价格发行新股（普通股）筹集。因为，通过DFS来提高项目价值需要额外的时间；而全面、无压力的项目评估，需要保证DFS工作的资金充沛。

项目的DFS由巴拉咨询公司（Bara Consulting）负责。巴拉咨询公司是一家总部位于英国，专注于为全球矿业服务的独立工程咨询公司。 

第一非洲矿产公司专注于南部非洲自然资源的开采和开发。在津巴布韦，其拥有RHA钨矿项目和祖鲁锂矿项目。该集团拥有多元化的矿业项目组合，包括津巴布韦的钨项目、稀土元素项目、锂项目和钽项目，以及莫桑比克的锂项目和金项目；这些项目所处的勘查开发阶段既有棕地项目，也有绿地项目。 

第一非洲矿产公司还持有超过500万股色卡姆矿产有限公司（Circum Minerals Limited）的股份；后者是埃塞俄比亚达纳基尔钾盐项目（Danakil Potash Project）的所有者，该项目有望成为世界级钾盐项目。此外，该公司还持有纳米比亚的奥提宗多（Otjozondu）锰矿项目运营商MN控股有限公司19%的股份。 

（来源：全球地质矿产信息网）
攀西地区首次实现钛磁铁矿伴生磷资源综合利用
《中国地质调查成果快讯》近日刊发了“长江经济带地质环境综合调查”工程下设“攀枝花矿业城市矿山地质环境调查”项目近年来取得的重要地质调查成果。

该项目由中国地质调查局成都矿产综合利用研究所承担，项目周期为2018～2020年。调查结果显示，攀枝花地区代表性的21个钒钛磁铁矿尾矿库中含有大量的有价成分，潜在资源量巨大，铁、钛、硫、钴、磷等具有开发价值。通过实验研究，项目组提出了综合利用建议，为攀枝花矿业经济转型升级提供有力支撑。

一是摸清了攀枝花地区钒钛磁铁矿尾矿资源家底。项目组调查了具有代表性的21个尾矿库，总尾矿堆存量占攀枝花地区尾矿堆存量的80%左右。调查结果表明，攀枝花钒钛磁铁矿尾矿中含有大量的有价成分，潜在资源量巨大。其中，铁金属量4804万t，平均品位10.19%；钛金属量为2365万t，平均品位5.02%；钴金属量4.13万t，平均品位87g/t；钪金属量1.31万t，平均品位27g/t；五氧化二磷总量104万t，平均品位0.22%。

二是查明了攀枝花地区典型钒钛磁铁矿的尾矿工艺矿物学特征。项目组对典型钒钛磁铁矿红格尾矿坝中不同时期、不同深度、不同含量的代表性尾矿样品进行MLA分析。分析结果表明，龙蟒老尾矿库中主要矿物为钛铁矿、钛磁铁矿、钛辉石、角闪石、橄榄石、黄铁矿、磁黄铁矿、石英、长石、云母、绿泥石、黏土矿物、磷灰石等，主要有价矿物为钛铁矿、钛磁铁矿等，还有少量的黄铁矿、磁黄铁矿、磷灰石等矿物，可回收利用。

三是提出了攀枝花地区钒钛磁铁矿尾矿资源综合利用建议。大部分尾矿资源具备综合利用价值，可进行铁、钛、硫、钴、磷等有价元素二次回收利用。项目组采用一次粗选、一次扫选、一次精选的工艺流程，进行了浮选硫、钴闭路试验，获得硫品位为37.61%、钴品位为1750g/t，硫回收率为73.69%，钴回收率为14.48%的硫钴精矿；在弱磁选铁试验中发现，当确定选铁的磁场强度为1400Gs时，可获得TFe品位57%左右的铁精矿；采用强磁-重选-浮选工艺，并使用新研发的选钛药剂，可以获得TiO2品位为45.97%、回收率为65.37%的钛精矿；采用一次粗选三次精选，可获得P2O5品位31.73%、回收率92.56%的磷精矿，首次实现了攀西地区钛磁铁矿伴生磷资源的综合利用。二次回收利用后，剩余尾矿可作为许多建筑材料的原料，用于生产保温建筑材料、水泥、陶瓷、玻璃、耐火材料等，并可以用作混凝土粗细骨料和建筑用砂。另外，尾矿中往往含有维持植物生长和发育的Fe、Cu、V、B、P等元素，可以作为土壤改良剂或微量元素肥料。

（来源：中国地质勘杳基金网）
行业动态
中化地研院获两项发明专利
近日，中化地研院研发的“一种磷灰石低温浮选捕收剂及其制备方法”和“一种硅硼钙石型硼矿的选矿方法”两项发明专利，获得国家知识产权局授权。

该院研发的磷灰石低温浮选捕收剂，环保高效、抗低温性能强，可有效降低冬季矿浆加温成本，提高企业经济效益；硅硼钙石型硼矿的选矿方法是业内首次对该类型硼矿开展的选矿研究，能够获得良好的选矿技术指标，为有效合理的开发利用该类硅硼钙石硼矿资源提供技术依据。

中化地研院获实用新型专利一项
近日，由中化地研院研发的“基于盐湖卤水抽水试验中水位测量装置”发明专利，获得国家知识产权局授权。

该专利主要针对盐湖卤水抽水试验中钻孔内产生的大量泡沫对现有水位计测量产生较大误差，影响测量精度而开展的技术创新。该专利具有可视化、不受抽水影响、测量数据准确的特点，对于获得卤水层真实水文地质参数具有重要作用。

中化地研院承担的“某多金属尾矿综合利用研究项目”顺利完成
近日，中化地研院承担的“某多金属尾矿综合利用研究项目”已顺利完成。该项目旨在综合回收或分离脱除封存在尾矿中的含铍矿物，消除其潜在安全隐患，同时对尾矿加以综合利用，为后续清库工作提供技术依据。

项目组结合原矿石特征，对尾矿进行了工艺矿物学特征研究、分析，掌握了铍及其它可综合回收金属存在形式，分布情况等，发现该尾矿粒度细，含铍矿物种类多、纯度低、含量低，其它残余金属矿物含量也较低。

为了确保研究成果的技术可行，经济合理，项目组针对“铍”进行了重选、磁选、浮选、直接浸出、高温焙烧-浸出、低温焙烧—浸出、酸化低温焙烧—浸出、浸出毒性的鉴别及固化试验等研究；针对“锡、钨”进行了重选、磁选、浮选试验研究。根据试验结果提出了分级重选工艺富集锡、钨，作为其它锡、钨选厂的入选矿利用，对重选尾矿配入适量固化剂、稳定剂进行铍元素预处理，作为水泥配料或制砖原料等回收利用。

中化浙江院中标地质灾害风险监测预警提升施工项目
8月6日，中化浙江院中标“临安区昌化镇、高虹镇等6个镇街地质灾害风险监测预警提升施工项目”。
该项目将进一步总结提炼临安区的昌化镇、高虹镇、太阳镇、锦北街道、锦南街道、清凉峰镇等6个乡街的地质灾害精细化调查评价成果，实施高风险以上地区高精度地质调查、勘查和监测，更能进一步提升地质灾害风险监测预警能力，深化地质灾害风险管理体制机制，并为全国地质灾害风险管理提供示范。

辽宁省化工地质勘查院中标实施中科院项目
近日，地矿集团所属化工院公司中标的国家自然科学基金基础科学研究中心项目《克拉通破坏与陆相生物演化》凌源市四合当镇科学实验钻孔项目正式施工。该项目属于我国基础学科研究领域的最高级别，代表我国科学家参与国际科学竞争的水平。该项目的实施对解答地球深部过程与陆相生物演化之间联系这一前沿科学问题，扩大我国学术研究的国际影响力具有重要意义。

由中国科学院古脊椎动物与古人类研究所周忠和院士领衔主持、中国科学院广州地球化学研究所徐义刚院士参与的国家自然科学基金基础科学研究中心项目《克拉通破坏与陆相生物演化》于2017年批准立项。该项目的科学目标之一是研究燕辽—热河生物群生活的侏罗纪至白垩纪（1.6～1.2亿年前）的古环境和古气候，需要获取有关九佛堂组和义县组等火山沉积盆地的完整连续的样品，通过沉积学、生物地球化学和数值模拟研究才能实现。朝阳上河首是世界著名的热河生物化石产地，在陆相生物演化方面具有鲜明的代表性作用。因此，选择在上河首（朝阳市凌源市四合当镇与喀左县山嘴子镇交界一带）开展钻井取样具有得天独厚的优势，可以实现陆相生物演化与古环境演化/火山活动的无缝连接，对完成项目目标意义重大。

化工院公司的中标向公司开拓新市场、新领域的战略目标迈出第一步，通过参与实施该项目的钻探施工部分，已于2020年11月完成了河北省丰宁县四岔口乡的科学研究钻孔的施工。今年的项目启动将分成两个部分，于4月26日同时开始。一是“软件”启动部分，包括：钻孔位置的确定、开工报告与备案、山地青苗补偿、地方关系协调、钻探场地和临时道路的修筑、钻探施工用水的解决等等；二是“硬件”准备部分，包括：钻探工艺的确定、设备的选择、工具与材料的选用与配备等等。

科学实验钻孔——LYZK-1最终选在凌源市四合当镇柳树底下村卧龙寺北300m处。经过半个月紧张有序的前期准备和运作，在施工过程中，公司技术人员精心组织，精益求精，工程进展顺利，岩芯采取率达100%，符合甲方技术要求。此次合作，对于发挥各自优势、探索陆相生物演化与古环境演化产业成果转化的新模式，具有十分重要的意义。
柴达木深层卤水资源找矿开辟新战场
“柴达木盆地西部深层卤水钾盐水文-地质钻探工程”项目组近日组织专家对“科探01井”进行工程验收。专家一致认为，该钻孔圆满完成了水文地质钻探任务，资料详实，数据可靠，可获得优秀评级。

该项目由中国地质调查局矿产资源研究所承担，隶属于国家重点研发计划课题“重点陆相盆地深层含钾卤水富集规律与成矿预测”水文-地质钻探任务。项目旨在通过在柴达木盆地西部实施中深水文-地质钻孔，探索1000m以下深层卤水钾盐资源，在该区扩大钾盐找矿空间。“科探01井”钻孔终孔孔深1903.18m，于2021年6月完成成井、测井及抽水试验。

一直以来，柴达木西部大浪摊-黑北凹地卤水资源探测深度为1000m以浅的晶间或砂砾石层，对1000米以深资源情况未曾触及。通过本次钻探，科研人员对该地区二维地震资料进行了重新处理解译，并结合沉积构造演化、岩相古地理等研究，认为1000m以深存在“砂砾型”深层卤水。钻探结果显示，在1050m～1903m目的层段内，初步发现82层含水层，累计含水层厚度约为699.2m，获得大降深涌水量1538m3/d。该深层巨厚卤水层的发现，为近年来柴达木深层卤水资源调查取得的重大进展，开辟了柴达木深层卤水资源找矿新战场。

宜昌将建设精细磷化中心
中化新网讯 在近日召开的湖北省宜昌市委六届委员会第十五次全体会议上，明确提出了“宜昌要建设精细磷化中心，打造中部地区先进制造业集聚地”的新发展定位。

　　宜昌市经信局党组书记、局长丁庆荣表示，提出精细磷化中心的目标定位，是基于宜昌良好的磷化产业基础。宜昌磷矿资源富集，企业实力雄厚，创新能力突出，主导产品竞争力在全国乃至全球占据重要地位。

　　“为在‘十四五’末初步建成中部地区先进制造业集聚地，宜昌将打造两大梯队。一是打造千亿级支柱产业链，着力推动绿色化工、装备制造等5条产业链迈上千亿级台阶；二是打造500亿级优势产业链，培育壮大建筑材料、新一代信息技术、清洁能源等5条产业链跨过500亿级。为此，宜昌要实施强链延链补链、龙头企业培育、基础能力提升、推动协同创新、联合招商引资、促进开放合作等六大行动。要加快建设宜都化工园、姚家港化工园等一批专业园区，整合资源，引导产业链上下游企业向园区聚集，推动形成产业链协同发展生态。”丁庆荣说。

　　围绕建成精细磷化中心的发展定位，丁庆荣表示，下一步宜昌将从四方面入手，加快打造国家磷复肥保供基地、全国磷精细化工示范基地、国家工业资源(磷石膏)综合利用基地。

　　一是着力提升传统磷化工产业链。加快磷化产品结构调整，着力发展磷精细化工新材料产业，重点发展电子级磷酸等高端化学品;鼓励研发黑磷的规模化制备技术，推进黑磷在太阳能电池、生物医用材料等方面的应用开发。

二是加快建设电子化学品专区。依托兴发集团电子化学品产业基础，研究制定配套政策，加大资金支持和要素供给力度，重点开发湿电子化学品、电子级硅材料等特种电子级材料，加快推进一批电子化学品重点项目建设。
三是大力推进“宜荆荆”磷化工产业集群协同发展。推动宜昌、荆州、荆门联合组建磷化工研究院，探索“宜荆荆恩”化工产业交流合作机制，着力构建绿色化工产业生态圈，共同引领区域化工产业迈向高端。

　　四是多措并举推动磷石膏综合利用。加快完善国家工业资源磷石膏综合利用基地建设，积极争取国家和省级政策支持，引进以磷石膏为原料的建筑材料、胶凝系列材料等重大项目，引导磷石膏综合利用向多途径、差异化、高附加值方向发展。
市场信息
供应偏紧，磷肥秋销还需稳中求胜
中国磷复肥网8月6日消息，进入8月，国内磷肥市场即将迎来传统旺季。近期，为响应政府号召，全力保障国内化肥供应，磷铵主产区企业已暂缓出口接单，目前主发前期预收订单，待发量充足。原料方面，受国际市场和综合成本影响，硫磺、合成氨、磷矿石等价格保持高位盘稳，对磷铵价格形成刚性支撑。需求方面，由于社会库存偏低，在经历多轮观望后，下游复合肥厂为备战秋季市场，纷纷加快一铵等原料肥的采购节奏，市场供应偏紧，交投氛围逐渐升温。短期内，国内磷肥价格预计将持稳运行。

出口暂缓，优先保障国内供应

湖北百乐丰农资副总经理郑怀旻表示，虽然厂家暂缓出口，但前期出口订单量很大，按照目前64%左右的开工率计算，想要在短时间内扭转国内供应偏紧的形势还是比较困难的。郑怀旻分析认为，受国际市场高位传导影响，国内磷铵价格持续走高，部分市场甚至出现价格倒挂，使下游复合肥厂家和经销商的观望和抵触情绪升高，这些都对今年秋季市场的保供稳价提出了严峻的考验。

具体价格方面，受巴西等国采购放缓影响，国际一铵价格较前期有所回落，中国55%一铵FOB为565～580美元/t，低端下跌15美元/t，高端下跌10美元/t；摩洛哥55%一铵FOB为730～740美元/t，低端下跌10美元/t，高端持稳。国际二铵价格局部上涨，整体持稳，中国二铵FOB来到580～590美元/t；印度到岸价为630～633美元/t，周环比低端上涨2美元/t，高端上涨5美元/t；巴基斯坦到岸价为614美元/t，周环比持稳。

高位盘稳，原料成本是最大支撑

当前，化肥秋销市场虽已开启，但距离终端入户和实际用肥尚有时日，对磷肥价格持续高位运行产生最大支撑的仍是居高不下的原材料成本。据记者调查了解，国内磷矿石供应受环保限停产等因素影响，长期处于偏紧的状态，年初以来主产区磷矿石价格已多次调涨，最高涨幅超过100元/t。目前，湖北地区25%品位磷矿石的船板价上涨至520元/t，贵州30%品位磷矿石的车板价也涨至530元/t。由于下游工厂需求旺盛，预计8月份磷矿石的价格仍有一定的探涨空间。
硫磺方面，国产固体硫磺价格总体持稳，价格为1549元/t；华北、山东等化肥企业较为集中的区域，液体硫磺价格出现小幅探涨，涨至1647元/t，涨幅达到20元/t；长江港颗粒硫磺现货价格上涨5元/t，达到1590元/t。受下游需求预期较好影响，目前内外盘贸易商均持挺价心理。短期内，硫磺价格预计仍将保持高位坚挺运行。

本周，国内液氨市场供应持续偏紧，价格总体持稳，局地出现下跌。山东华鲁恒升8月5日液氨报价下调100元/t，现报4650元/t；河北地区液氨行情也出现下滑，幅度在百元以内，价格下调至4600～4700元/t。部分大厂近期有停车检修计划，预计8月中下旬后恢复生产。总体来看，原料成本对磷肥价格的刚性支撑较为明显，短期内不会发生逆转。

供应偏紧，后市务必念好稳字诀
由于原料价格持续高位，影响到部分磷铵厂家的开工率，加之上半年出口量大幅增长，导致近期国内磷肥供应略显偏紧。
具体价格，一铵方面，山东55%粉状一铵送到价暂报3550～3600元/t，58%粉状一铵送到价暂报3850元/t；华中地区55%粉状一铵部分出厂报暂报3500～3600元/t；安徽、四川等地厂家暂停报价。二铵方面，云贵地区64%二铵华北第一到站价在3400元/t左右，企业出口待发量多至8月底或9月初；华中地区64%二铵出厂成交参考价为3500～3550元/t。

保供放货初见成效，钾肥下调100元/t
中国磷复肥网8月5日消息，近日，国内钾肥市场呈现弱势回调的状态。国产钾和进口钾都出现了一定幅度下滑，降幅在100元/t左右。目前下游市场需求偏淡，虽然市场流通货源有所增加，但成交量相对有限。

氯化钾部分产品价格下滑

目前，国内氯化钾价格较为稳定，部分产品价格出现小幅下调。进入7月份之后，国内钾肥价格涨势出现明显放缓态势。广西倍丰农资贸易有限公司总经理吴敬德告诉记者，7月下旬，部分钾肥产品价格出现了小幅下滑。对于此次国内价格的下滑，一是由于进入到了需求淡季，二是因为国内部分大型贸易商及生产企业积极保供放货。

价格方面，根据中国无机盐工业协会钾盐钾肥行业分会数据，目前国产钾方面，盐湖股份氯化钾装置运行正常，60%粉、晶第一到站报价3270元/t，与上周持平。青海藏格60%粉、晶第一到站报价在3270元/t。青海当地小厂57%粉出厂价在3075元/t左右，较上周上调25元/t。进口钾方面，62％白晶、粉港口自提价在4150元/t，较上周下调50元/t，60％大红颗粒港口自提价在3875元/t，与上周持平。边贸方面，62％白晶、粉车板价在3850元/t，较上周下调150元/t。

硫酸钾市场暂未现明显波动

近期，硫酸钾市场保持弱势暂稳的局面，开工率持续较低，厂家成本压力仍存，市场流通一般。记者了解到，国内钾肥价格突破4000元/t后，下游复合肥企业的成本压力倍增，钾肥采购开始减量，尤其下游对于复合肥厂家提高报价抵触心理较强，因此部分企业重点生产低钾或者无钾的产品，对于钾肥的采购有所放缓，导致钾肥贸易商及生产企业销售压力增加。

在成本压力及下游抵触情绪下，加工型硫酸钾企业负荷被迫降低，曼海姆装置负荷已降至6成以下，7月下旬硫酸钾价格停涨。进入8月份，厂家报价暂时未有明显调整。根据中国无机盐工业协会钾盐钾肥行业分会数据，目前青海水盐体系硫酸钾50%～51%粉到站价在4100元/t，与上周基本持平。加工型硫酸钾方面，50％粉曼海姆硫酸钾出厂价在4400元/t左右，与上周基本持平。50％粒曼海姆硫酸钾出厂价在4550元/t左右，较上周上调50元/t。记者了解到，目前硫酸钾各地成交价格有异，因下游企业接受程度一般，出货速度较为缓慢。资源型硫酸钾货源供应量相对紧张，装置开工率处于低位，国投罗钾目前仍处于检修状态，预计将于9月份恢复生产。

总体来看，国内钾肥市场在前期货源紧俏的形势下，价格一直保持上涨态势，但需求端抵触情绪较重，跟进力度缓慢，导致高价货源出货阻力较大。对于国内钾肥后期走势，目前尚不好预测，在国家保供稳价措施指引下，预计短期内不会出现大的波动。然而相比国内价格的止涨下调，国际价格却一直在上涨。这对目前较为稳定的国内市场而言，其影响尚有待观望。后期需重点关注国际市场行情走势及国内港口到货情况。
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